
12 13

e) L’any 2020 es va fer un estudi sobre els efectes de l’ús de l’espirulina com a aliment per 
a tractar la hipertensió arterial. Es van seleccionar 40 pacients hipertensos: a la meitat 
se’ls van subministrar 2 g d’espirulina diàriament i a l’altra meitat se’ls van donar 2 g de 
placebo. A tots dos grups se’ls va mesurar la tensió arterial en acabar el tractament.

  Responeu a les preguntes següents, relatives a aquest estudi:
 [0,5 punts]

Quina és la variable dependent?

Justificació:

Quina és la variable independent?

Justificació:

En l’estudi es van utilitzar com a rèpliques 20 pacients que prenien espirulina i 20 que prenien 
placebo. Justifiqueu aquesta composició.

Exercici 4
[2,5 punts en total]

Els pops són animals poiquiloterms; és a dir, no poden 
regular la seva temperatura i depenen de la temperatura de 
l’entorn.

Com a resposta a una baixada de temperatures, el pop de 
dues taques de Califòrnia (Octopus bimaculoides) desamina 
algunes adenines de l’mRNA i les transforma en guanines. 
Aquest procés, anomenat desaminació, es produeix un cop 
sintetitzat l’mRNA. Aquest canvi en la seqüència de l’mRNA 
li permet viure a temperatures més fredes.

Octopus bimaculoides. 
Font: Flickr.
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a) Completeu la taula següent relacionada amb l’RNA:
 [0,5 punts]

Tipus de biomolècula:

Expliqueu tres funcions que té la molècula d’RNA en l’àmbit ceŀlular:
1.

2.

3.

Encercleu en quina fase se sintetitza l’RNA missatger:
Replicació    Transcripció    Traducció

b) Quan el pop de dues taques es troba en condicions de fred, pot portar a terme la des- 
aminació en fins a 13 000 llocs diferents del seu mRNA, la qual cosa provoca canvis en la 
seqüència de l’mRNA i en la conformació d’algunes proteïnes, que li permetran viure en 
aquestes temperatures.

  Un exemple d’aquestes proteïnes és la sinaptotagmina, formada per una única cadena 
polipeptídica. La imatge de sota mostra el plegament de la cadena polipeptídica quan no 
fa fred. Observeu-la i completeu la taula que hi ha a continuació.

 [0,5 punts]

Font: UCSF ChimeraX.
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Quin tipus d’estructura secundària assenyala el número 1?

Quin tipus d’estructura secundària assenyala el número 2?

Quina estructura definitiva presenta aquesta proteïna, terciària o quaternària? Justifiqueu 
la resposta.

c) La sinaptotagmina és una proteïna relacionada amb la transmissió de l’impuls nerviós. La 
baixada de temperatura provoca en l’mRNA que codifica la sinaptotagmina la desamina-
ció de les adenines, que es converteixen en guanines. Això modifica la conformació de la 
proteïna i la fa més resistent al fred.

  A continuació, es mostra un segment de la cadena de DNA que es transcriu per a ori-
ginar la sinaptotagmina: A T A G A A T C G. 

  A partir d’aquesta cadena, completeu la taula següent utilitzant el codi genètic que hi 
ha a sota.

 [0,5 punts]

mRNA quan la temperatura és alta: mRNA quan la temperatura és baixa:

Seqüència d’aminoàcids quan la temperatura 
és alta:

Seqüència d’aminoàcids quan la temperatura 
és baixa:

En quin orgànul s’ha produït la síntesi d’aquesta proteïna?
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d) Si un pop es reprodueix quan fa fred, els seus descendents heretaran les adenines desami-
nades? Justifiqueu la resposta.

 [0,5 punts]

e) L’enzim responsable de la desaminació de l’adenosina és l’adenosina-desaminasa (ADA), 
un enzim implicat en el metabolisme de les purines, que també tenim els humans. La 
deficiència d’aquest enzim provoca una acumulació d’adenosina i altres derivats que són 
tòxics per als limfòcits T i B. Aquesta deficiència està associada amb una malaltia genètica 
coneguda com a immunodeficiència combinada greu (IDCG).

 [0,5 punts]

Què li pot succeir a una persona amb IDCG en relació amb les malalties infeccioses?

Quina és la funció principal dels limfòcits B?

Quin tipus d’immunitat està relacionada amb la síntesi dels anticossos, humoral o ceŀlular?


