Exercici 4
[2,5 punts en total]

Els pops sén animals poiquiloterms; és a dir, no poden
regular la seva temperatura i depenen de la temperatura de
I'entorn.

Com a resposta a una baixada de temperatures, el pop de
dues taques de California (Octopus bimaculoides) desamina
algunes adenines de 'mRNA i les transforma en guanines.
Aquest procés, anomenat desaminacio, es produeix un cop
sintetitzat 'mRNA. Aquest canvi en la seqiiencia de 'mRNA
li permet viure a temperatures més fredes.

Octopus bimaculoides.
Fonr: Flickr.



a) Completeu la taula segiient relacionada amb I'RNA:
[0,5 punts]

Tipus de biomoleécula:

Expliqueu tres funcions que té la molécula d’RNA en 'ambit cellular:
1.

Encercleu en quina fase se sintetitza 'RNA missaiger:

Replicacio Transcripcié Traduccié

b) Quan el pop de dues taques es troba en condicions de fred, pot portar a terme la des-
aminacié en fins a 13 000 llocs diferents del seu mRNA, la qual cosa provoca canvis en la
seqiiéncia de 'mRNA i en la conformacié d’algunes proteines, que li permetran viure en
aquestes temperatures.

Un exemple d’aquestes proteines és la sinaptotagmina, formada per una unica cadena
polipeptidica. La imatge de sota mostra el plegament de la cadena polipeptidica quan no
fa fred. Observeu-la i completeu la taula que hi ha a continuacio.

[0,5 punts]

Font: UCSF ChimeraX.



Quin tipus d’estructura secundaria assenyala el niimero 1?2

Quin tipus d’estructura secundaria assenyala el niimero 2?

Quina estructura definitiva presenta aquesta proteina, terciaria o quaternaria? Justifiqueu
la resposta.

c) Lasinaptotagmina és una proteina relacionada amb la transmissié de 'impuls nervids. La
baixada de temperatura provoca en 'mRNA que codifica la sinaptotagmina la desamina-
ci6 de les adenines, que es converteixen en guanines. Aixo modifica la conformacié de la
proteina i la fa més resistent al fred.

A continuacid, es mostra un segment de la cadena de DNA que es transcriu per a ori-
ginar la sinaptotagmina: ATAGAATCG.

A partir d’aquesta cadena, completeu la taula segiient utilitzant el codi genetic que hi
ha a sota.
[0,5 punts]

mRNA quan la temperatura és alta: mRNA quan la temperatura és baixa:

Seqiiéncia d’aminoacids quan la temperatura | Seqiiéncia d’aminodcids quan la temperatura
és alta: és baixa:

En quin organul s’ha produit la sintesi d’aquesta proteina?
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d) Siun pop es reprodueix quan fa fred, els seus descendents heretaran les adenines desami-
nades? Justifiqueu la resposta.
[0,5 punts]

e) L’enzim responsable de la desaminacio de 'adenosina és ’'adenosina-desaminasa (ADA),
un enzim implicat en el metabolisme de les purines, que també tenim els humans. La
deficiencia d’aquest enzim provoca una acumulacié d’adenosina i altres derivats que s6n
toxics per als limfocits T 1 B. Aquesta deficiéncia esta associada amb una malaltia genética
coneguda com a immunodeficiencia combinada greu (IDCG).

[0,5 punts]

Que li pot succeir a una persona amb IDCG en relacié amb les malalties infeccioses?

Quina és la funcié principal dels limfocits B?

Quin tipus d’'immunitat esta relacionada amb la sintesi dels anticossos, humoral o cellular?




