Exercici 3
[2,5 punts en total]

Puntuacié total de I’exercici 3

Els polihidroxialcanoats (PHA) sén bioplastics sintetitzats intracellularment per alguns
microorganismes com a reserva de carboni i energia que, una vegada extrets de la cellula,
presenten propietats fisiques similars als plastics derivats del petroli. Des de la década del
1980 s6n un tema d’investigacié important, sobretot com a substituts dels plastics d’origen
petroquimic, ja que els PHA sén completament biodegradables i es produeixen a partir de
fonts de carboni renovables.

Un dels microorganismes que generen PHA és Cupriavidus necator, un bacteri gram-
negatiu quimioautotrof.

3.1. Indiqueu, a la taula segiient, quina d’aquestes dues imatges podria correspondre a
Cupriavidus necator, i anomeneu-ne les parts numerades.

[0,5 punts] | Puntuacio de lapartat 3.1 | |
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FonT: Imatge modificada a partir d’https://repositorio-uapa.cuaed.unam.
mx/repositorio/moodle/pluginfile.php/2889/mod_resource/content/1/UA
PA-Diferenciando-Bacterias-Gram/index.html.

Cupriavidus necator: Imatge A[ ] Imatge B[ ]
1 3




3.2. Per a distingir els bacteris gramnegatius i grampositius es duu a terme la tincié de
Gram, tal com s’esquematitza a la taula segtient:

TINCIO DE GRAM

1 2
SENSE TENYIR CLAR CLAR
CRISTALL VIOLETA BLAU FOSC BLAU FOSC
LUGOL VIOLETA VIOLETA
ALCoRoCACErONA vowera e
| SAFRANINA VIOLETA VERMELL

Fonr: Elaboracio propia.

Completeu la taula segiient basant-vos en la informacié de la imatge anterior.
[0,5 punts] | Puntuacio6 de I'apartat 3.2 |

Quina columna correspon als bacteris gramnegatius? [ |1 [ ]2

Quina columna correspon als bacteris grampositius? [ ]1 [ ]2

Tenint en compte les diferencies que hi ha segons la tincid, quina caracteristica estructural
tenen els bacteris tenyits de color violeta que fa que a I’hora d’efectuar la decoloracio no
desaparegui el cristall violeta?




3.3. Cupriavidus necator és un bacteri quimioautotrof. La seva produccié de PHA comenga
quan el bacteri es troba en condicions de limitacié de nitrogen (N,), magnesi (Mg),
oxigen (O,) o fosfor (P), i d’excés de carboni (C) al seu entorn; aquestes circumstancies
fan que s’activi el cicle de Calvin.

Completeu la taula de sota basant-vos en la informacié de 'esquema segiient.

[0,5 punts] | Puntuacié de I'apartat 3.3 | |
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FonT: Elaboracié propia a partir d’hitps://www.researchga
te.net/publication/346962449_Engineering the_Calvin-Ben
son-Bassham_cycle_and_hydrogen_utilization_pathway
_of_Ralstonia_eutropha_for_improved_autotrophic
_growth_and_polyhydroxybutyrate_production.

Enzim necessari per a dur a terme la fixacié (1):

Coenzim reductor (2):

Moleécula que és fixada en el cicle de Calvin (3):

Localitzacié del cicle de Calvin:

Sutilitza llum per a produir ’ATP? Raoneu la resposta.




3.4. Cupriavidus necator també pot comportar-se com un organisme heterotrof quan al
medi hi ha un excés de materia organica (fructosa, glucosa...), per la qual cosa també
s’acumula PHA com a reserva energetica i de carboni dins la cellula, tal com mostra
I'esquema segiient. Completeu la taula de sota basant-vos en aquest esquema.

[0,5 punts] | Puntuacio de l'apartat 3.4 | |
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FonT: Imatge modificada a partir d’https://dri
ve.google.com/file/d/15HkStWD3YEdYhdHLO
TJISKOHvGBzNOIH/view.

Com s’anomena la via A?

Com s’anomena la reaccié B?

Quin és el balang energetic per glucosa de la via A?

Quan Cupriavidus necator necessita energia, utilitza el PHA per a tornar a fer acetil-CoA, que
entrara al cicle de Krebs. On es dura a terme el cicle de Krebs?




3.5. Cupriavidus necator utilitza I'oper6 phaCAB per a la sintesi de PHA, en que els tres
gens sOn transcrits conjuntament sota el control d’un promotor comu. Aquest oper6
conté tres gens (phaC, phaA i phaB) que codifiquen tres enzims implicats en la sintesi
de PHA. Observeu la imatge segiient i responeu a les preguntes de la taula que hi ha a
continuacio, sobre I'expressi6 de I'operé phaCAB.

[0,5 punts] | Puntuacié de I'apartat 3.5 | |
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Font: Imatge modificada a partir d'htips://www.urv.cat/html/consell
social/PSecundaria/LlibrePRS_2020-21/material/21CSV01.pdf.

Quants mRNA diferents se sintetitzen quan 'operé phaCAB és transcrit?

Quantes proteines diferents se sintetitzen quan l'operé phaCAB és traduit?

Quina utilitat té Uagrupacio de gens en operons als bacteris?

Si una mutacio inactivés la funcio del gen phaC, sense afectar els altres dos gens, se sintetitzaria
el PHA? Raoneu la resposta.




