Exercici 4. Fisica relativista, quantica, nuclear i de particules

Escolliu una de les dues opcions:

Opcid 1)

L’isotop de poloni (Z = 84) amb un temps de semidesintegracié més llarg és el Po-210, que el té
de 138 dies. Es desintegra per emissio d’una particula alfa i origina un isotop estable de plom

(PDb).

a) Escriviu la desintegracié del Po-210. Si I’activitat inicial per unitat de massa del Po-
210 és d’1,66-10* Bg/g, quina sera I’activitat de 5 mg d’aquest element al cap d’una
setmana? (1,25 punts)

b) Els nuclis d’heli que es produeixen en les desintegracions alfa no triguen a captar dos
electrons. Suposem que es forma un atom d’heli amb dos passos ben diferenciats:
primerament, es transporta des d’una distancia molt gran un primer electr6 a 0,6-10°
19'm de la particula alfa i es manté alla. Posteriorment, un segon electrd es porta a
I’altra banda de la particula alfa a 0,6-10° m. La configuraci6 final es mostra a la
figura.

Calculeu el treball efectuat pel
camp eléctric en cada un dels dos  Electrs Particulg,alig Electr6
passos. Quina és I’energia potencial ° &‘5 °
electroestatica de la configuracio
final? (1,25 punts) |+—0.6 x 1071° m—»}=-0.6 x 10710 m—»]|
DADES: le] = 1,602 x 1071° C
k=—=899x10°N-m?2-C2
4mE
Opci6 2)

Observem gue en una mostra metal-lica apareix I’efecte fotoeléctric quan la il-luminem amb llum
monocromatica de longituds d’ona menors o igual a 650 nm.

a)

b)

Calculeu el treball d’extraccid del metall. Calculeu el potencial de frenada si
il-luminem el metall amb I[lum de 300 nm. (1,25 punts)

Trobeu I’expressio de la velocitat dels electrons en funci6é de la longitud d’ona
incident per aquest metall. Calculeu la velocitat dels electrons per una longitud d’ona
incident de 500 nm i la longitud d’ona de De Broglie associada a aquests electrons.
(1,25 punts)

DADES

¢ =3,00x108m/s

le| = 1,602 % 10710 C
m, = 9,11 x 1073 kg
h = 6,626 % 1073*]-s



