
Opció A

P3) Tenim dues càrregues elèctriques, Q
1

= 4 μC, situada en el punt (–2, 0), i Q
2 
= –3 μC,

situada en el punt (2, 0). 
a) Quina càrrega (valor i signe) hem de posar en el punt (4, 0) perquè el camp

elèctric creat per les tres càrregues en el punt (0, 0) sigui nul?
b) Quant val l’energia potencial electrostàtica d’aquesta tercera càrrega quan està

situada en aquest punt (4, 0)?

NOTA:  Les coordenades dels punts estan expressades en metres.

DADA:  k = 1/(4πε
0
) = 9,0 · 109 N · m2 · C–2.

P4) Alguns instruments musicals, com la flauta, estan formats per un tub en què es
produeixen ones estacionàries. Podem imaginar-nos la flauta com un tub ple d’ai-
re, obert pels dos extrems, en què es formen ones estacionàries amb ventres en els
dos extrems. Si la llargària del tub és 70,0 cm:
a) Dibuixeu el perfil de l’ona corresponent a l’harmònic fonamental produït a

l’interior del tub de la flauta. Determineu la freqüència de l’harmònic fona-
mental i la dels dos primers sobretons (segon i tercer harmònics) que es pro-
duiran en aquest tub. 

b) Quan fem sonar la flauta, produïm una sensació sonora de 65 dB en un obser-
vador situat a 2,0 m. Quina sensació sonora percebrà el mateix observador si
en comptes d’una flauta sonen tres flautes idèntiques alhora? 

DADA:  v
so

= 340 m/s.
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DADES:  q
electró

= –1,602 · 10–19 C;
q

positró
= +1,602 · 10–19 C;

m
electró

= m
positró

= 9,11 · 10–31 kg;
h = 6,626 · 10–34 J · s; 
c = 3,00 · 108 m/s.
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