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Física 

Proves d’accés a la Universitat 2025, convocatòria ordinària. Criteri específic d'avaluació 

EXERCICI 1 

a) 

Trobar l’expressió de la velocitat orbital  

0,5 p. Segons la llei de la gravitació universal, el mòdul de la força sobre la caixa degut a 

l’atracció de la Terra és:  

𝐹 = 𝐺 
𝑀𝑐𝑎𝑀𝑇

𝑟2
 

La segona llei de Newton estableix que: 𝐹⃗ = 𝑀𝑐𝑎𝑎⃗  

D’altra banda, considerant que el satèl·lit descriu un moviment circular uniforme al voltant 

de la Terra, la seva acceleració és l’acceleració centrípeta: 𝑎 = 𝑣2/𝑟 .  

Com que sobre la caixa sols actua la força de la gravetat:  

𝐺 
𝑀𝑐𝑎𝑀𝑇

𝑟2
= 𝑀𝑐𝑎𝑣2/𝑟 ⇒ 𝑣 = √𝐺 

𝑀𝑇

𝑟
 

0,25 p. El radi  𝑟 = 6,37 · 106 + 4 · 105 = 6,77 · 106 m . Utilitzant l’expressió, obtenim el 

valor de la velocitat orbital de la caixa: 

                               𝑣𝑐𝑎 = √𝐺 
𝑀𝑇

r
= √6,67 · 10−11  

5,98·1024 

 6,77·106 = 7,68 · 103 m/s 

0,5 p El nombre de voltes al voltant de la Terra que fa la caixa durant un dia. Hem de 

comparar els dos temps. 

El període de la caixa: 𝑇 =
2𝜋𝑟

𝑣
=

2𝜋 6,77·106

7,68·103 = 5,54 · 103 s. 

I un dia amb segons: 𝑡𝑑𝑖𝑎 = 24 h
3600 s

1h
= 86,4 · 103 𝑠. 

I el nombre de voltes : 𝑛𝑣𝑜𝑙𝑡𝑒𝑠/𝑑𝑖𝑎 =
𝑡𝑑𝑖𝑎

𝑇
=

86,4·103

5,54·103 
= 15,6 voltes. 

b) 

0,5 p. Calculem l’energia mecànica inicial a l’òrbita de 280 km d’altura: radi  𝑟 = 6,37 ·

106 + 2,8 · 105 = 6,65 · 106 m. 

L’energia mecànica és la suma de l’energia cinètica i potencial: 

𝐸𝑚 𝑖𝑛𝑖 = 𝐸𝑐 + 𝐸𝑝 =
1

2
𝑀𝐸𝐸𝐼𝑣2 − 𝐺 

𝑀𝐸𝐸𝐼𝑀𝑇

𝑟
=

1

2
𝑀𝐸𝐸𝐼𝐺 

𝑀𝑇

𝑟
− 𝐺 

𝑀𝐸𝐸𝐼𝑀𝑇

𝑟
= −𝐺

𝑀𝐸𝐸𝐼𝑀𝑇

2𝑟
 

𝐸𝑚 𝑖𝑛𝑖 = −𝐺
𝑀𝐸𝐸𝐼𝑀𝑇

2𝑟
= −6,67 · 10−11  

4,3 · 105 · 5,98 · 1024 

2 ·  6,65 · 106
= −1,29 · 1013 J 

0,25 p. El signe negatiu de l’energia mecànica indica que l’EEI està seguint una òrbita 

tancada (o lligada) al voltant de la Terra. 

0,5 p. Sense tenir en compte l’atmosfera, es conservarà l’energia mecànica durant la 

caiguda, 𝐸𝑚 𝑖𝑛𝑖 = 𝐸𝑚 𝑓𝑖 i l’energia mecànica final és 𝐸𝑚 𝑓𝑖 = 𝐸𝑐 𝑓𝑖 + 𝐸𝑝 𝑓𝑖. Per tant, l’energia 

cinètica final amb què impactarà a l’aigua serà: 𝐸𝑐 𝑓𝑖 = 𝐸𝑚 𝑓𝑖 − 𝐸𝑝 𝑓𝑖 = 𝐸𝑚 𝑖𝑛𝑖 − 𝐸𝑝 𝑓𝑖 . 

 

L’energia potencial final: 

𝐸𝑝 𝑓𝑖 = −𝐺 
𝑀𝐸𝐸𝐼𝑀𝑇

𝑅𝑇
= −6,67 · 10−11  

4,3 · 105 · 5,98 · 1024 

6,37 · 106
= −2,69 · 1013 J 

Per tant, l’energia cinètica final amb què impacta a l’aigua serà: 

𝐸𝑐 𝑓𝑖 = 𝐸𝑚 𝑓𝑖 − 𝐸𝑝 𝑓𝑖 = −12,896 · 1012 + 26,925 · 1012 𝐽 = 1,40 · 1013 J 


