EXERCICI 1
a)
Trobar I'expressio de la velocitat orbital
0,5 p. Segons la llei de la gravitacié universal, el modul de la forca sobre la caixa degut a
'atracci6 de la Terra és:
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La segona llei de Newton estableix que: F= M ,ad
D’altra banda, considerant que el satél:lit descriu un moviment circular uniforme al voltant
de la Terra, la seva acceleraci6 és l'acceleracié centripeta: a = v?/r.
Com que sobre la caixa sols actua la for¢a de la gravetat:
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0,25 p.El radi r = 6,37 -10%+ 4 -10° = 6,77 - 10° m. Utilitzant I'expressié, obtenim el
valor de la velocitat orbital de la caixa:
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6,77-108
0,5p El nombre de voltes al voltant de la Terra que fa la caixa durant un dia. Hem de

comparar els dos temps.

. . 2nr 21 6,77-10°
El periode de la caixa: T = =— = =——2—— = 5,54 - 103 s.
v 7,68-103

3600s

=86,4-10%s.

tgia __ 86,4:10°
T ~ 554103

[ un dia amb segons: t;;, = 24 h

[ el nombre de voltes : Nygites/gia = = 15,6 voltes.

b)

0,5 p. Calculem l'energia mecanica inicial a I'orbita de 280 km d’altura: radi r = 6,37 -
106 +2,8-10° = 6,65 - 10° m.

L’energia mecanica és la suma de I'energia cinetica i potencial:

1 MEEIMT 1 MT MEEIMT MEEIMT
Emini=Ec+Ep=EMEElv2_G—r =EMEEIG T_G—r Z_G—Zr
Mgg My ., 43-10°-598-10%*
Emini = =G —— === =667 1071} —————p——=—129-10"]

0,25 p.El signe negatiu de l'energia mecanica indica que I'EEI esta seguint una orbita
tancada (o lligada) al voltant de Ia Terra.

0,5 p. Sense tenir en compte 'atmosfera, es conservara I'energia mecanica durant la
caiguda, E;, j,; = Ej r; 1 I'energia mecanica final és E,, s; = E. r; + E}, ;. Per tant, 'energia
cinetica final amb que impactara a I'aigua sera: E. r; = Ey i — Ep 5y = Enpini — Ep fi-

L’energia potencial final:
Mgg M 4,3-10°-598-10%*
T — 66710712
Ry 6,37 - 10°
Per tant, I'energia cinética final amb queé impacta a I'aigua sera:

Ecpi = Empi — Ep pi = —12,896 - 10" + 26,925 - 102 ] = 1,40 - 103 ]

Eyri=—G = —2,69-10'3]




