EXERCICI 2, opcié 1

a)

0,25 p. Esquema: han d’aparéixer les plaques s
metal-liques horitzontals, el voltatge i les dues forces que

actuen sobre I'electrd. éFe \ \ \ IE p
0,25 p. Les dues plaques formen un condensador pla. La e

placa superior ha de tenir una carrega positiva i la e

inferior negativa per crear un camp eléctric vertical i
dirigit cap avall de manera que crei una forga vertical cap amunt en la carrega negativa de
la gota per contrarestar el pes dirigit cap avall.

0,5 p. Elpotencial electric és I'integral del camp eléctric i en aquest cas on el camp és

homogeni, |E| = g = % =10°V/m.

0,25 p. El camp eléctric és homogeni i dirigit cap avall; per tant, les linies de camp seran
linies verticals equiespaiades i cap avall.

b)

0,75 p.Elpesdelagotaés P = m - g,ila massala calculem amb la densitat i el volum de la
gota esférica:m = p -%nr3 =923 -gn(1,08 +107)% = 4,87 - 105 kg.

La forca eléctrica és |ﬁe| = q|E|.

En I’equilibri la forca electrica sobre la gota ha de ser igual al seu pes: F, = P.

Igualant les dues forces: |F,| = P =m - g, pertantq = % = W =4,77-1071°C
0,25 p. Dividint la carrega per la carrega de 'electro |e| trobem el nimero d’electrons n:
_477-1077C
" 1602-10-°C

0,25 p.Sila gota perd un electro, el modul de la forga electrica esdevé menor que el pes, i
la gota cau: |I3@| =ql|E| < P.

Alternativament, I'alumne/a ho pot justificar calculant la forga eléctrica per dos electrons i
el pes: |F,| = qlE| = 3,20 - 107N, P = mg = 4,87-10715-9,8 = 4,77 - 10" N. |, per

tant, 13';| < P,ila gota cau.




EXERCICI 2, opcié 2

a)

0,5 p. Elflux del camp magnetic és el producte escalar del camp magnétic per I'area del
circuit. Calculem primer I'area del circuit en funcié del temps: A(t) = 0,25(0,3 — 5,0 ¢t).

El camp magneétic és perpendicular al circuit; per tant, paral-lel al vector de superficie i, en
consequiéncia, ¢(t) = B - A(t) = 2-0,25(0,3—-5,0t) = (0,15 —2,5t)Whb.

0,35 p. La forca electromotriu és € = — Z—f =2,5V. ettt
0,4 p. El corrent induit sempre és contrari a la variaci6 de : . N
flux de camp magnetic. En aquest cas, es redueix el flux i, per o - l o ot
tant, el corrent induit creara un camp magneétic en la mateixa Lpquit| of o o o o e ‘P;m
direccio que el camp ja existent. Consegiientment, la intensitat o IR
induida gira en sentit antihorari. | SRR b

-‘ . w— >-

0.25m

b)
0,25 p. Aplicant la llei d’'Ohm, trobem la intensitat que circula pel circuit deguda a la for¢a
electromotriu induida: I = Eg= 2,5/50=0,05 A=50 mA.

(1,5 p.ﬁ La_) forca magnetica que actua sobre la barra és . B. R W 'me:ﬁ

F = Il X B. Lalongitud de la barra i el camp magnétic iy J T' .

son perpendiculars; per tant, el modul de la forgca o o 1. |
magnética sera: F = IIB = 0,05 0,25 - 2 = 0,025 N. SRS P

0,5 p. Ladirecci6 de la forga és perpendicular a la L tj o] o o o o |e $3m
barraial campilaregla de la ma dreta ens indica que és "de « o« o | T
cap amunt en el pla del paper. N P J'

També es pot justificar a partir de la llei de Lenz: la
forca ha d’actuar de tal manera que s’oposi al
moviment; com que es mou cap avall, la for¢a apunta
cap amunt.



