EXERCICI 1, opcié 1)
a)
Per trobar I'expressio de la velocitat orbital:
0,10 punts  Segons la llei de la gravitacié universal, el mddul de la forga sobre el sateél-lit
a causa de I'atracci6 de Mercuri és:
MMPOMM
TZ
0,10 punts  La segona llei de Newton estableix que: F= Mypod
0,15 punts  D’altra banda, considerant que el satel-lit descriu un moviment circular
uniforme al voltant de Mercuri, la seva acceleraci6 és I'acceleracié centripeta: a = v2/r
0,15 punts  Com que sobre el satél-lit només hi actua la forca de la gravetat:

F=aG

MypoM M
GW:MMPOvZ/rﬁzJ: GTM

0,25 punts  Utilitzant I'expressi6 obtenim el valor de la velocitat orbital per al MPO:

_ | MM _ _11 3.285x1023 _ 3
Umpo = \/G = \/6,67 X107 == e = 2,55 X 10° m/s

0,25 punts  Per saber el nombre de voltes que fa el MPO durant un any terrestre hem de
comparar els dos temps.

6
El periode del MPO: T = 222 = 2233920 _ 898 % 103 s
v 2,55x10
0,25 punts  [unany amb segons: t4,, = 365,25 dies%%ﬁfs =3,16 x 10’ s
t 3,16 x 107
Nyoltes/any = c;r:y = 828 x 10° = 3816 voltes
b)
0,50 punts  L’energia mecanica és la suma de I'energia cinética i la potencial:
1 MypoMy 1 My MuypoMy GMypoMy
Em:Ec+Ep:§MMP0v2_G f=§MMP06 T_G - = - 2‘]"

Calcul de la massa:
0,50 punts  Per escapar del camp gravitatori de Mercuri, 'energia mecanica final ha de

ser nul-la. Per tant, 'increment d’energia necessari és:
AR — E -0 GMuypoMpy
m — Em final — Bminicial — + 7

0,25 punts El maxim increment d’energia mecanica possible és I'energia que pot

proporcionar el combustible. Per tant: AE,, = 4,5 x 10° ] = W
[ la massa maxima del MPO: Mypp = AGEI’W"N = 1,38 x 103 kg
M

O alternativament

0,25 punts  El treball fet pels motors amb el combustible és igual a I'increment
d’energia mecanica Wyyotors = AE;, 1, per tant, Wy oeors = m final — Em inicial
0,50 punts  Per tant, Wynogors = 4,5 X 10° ] = 0 + SHE0M

[ la massa maxima del MPO és: Mypy = W =1,38 x 103 kg
M



EXERCICI 1, opcié 2)
a)
Per trobar I'expressio de la velocitat orbital:
0,10 punts  Segons la llei de la gravitacié universal, el modul de la for¢a sobre I'EEI és:
MrMgg;
r2
0,10 punts  La segona llei de Newton estableix que: F= Mggd
0,15 punts D’altra banda, considerant que l'estacid espacial descriu un moviment
circular uniforme al voltant de la Terra, la seva acceleracié és I'acceleraci6 centripeta: a =
vZ/r
0,15 punts  Com que sobre el satel-lit només hi actua la for¢a de la gravetat:

F=aG

MTMEEI MT
G ———= MgV /r=>v= |G —
2 EEIV"/ r
0,25 punts  Utilitzant 'expressié obtenim el valor de la velocitat orbital per a I'estaci6
espacial:

My 5,98 x 102+ y
vEEI = G 7 = 6,67 X 10_11 = 7,68 X 10 m/S

4,00 x 10> + 6,37 x 10°

0,25 punts  Per saber el nombre de voltes que fa I'estaci6é cada dia hem de comparar els

dos temps.
2nr 2w 6,77x10°

El periode de 'EEL: T = =—— = =——-"—— =554 x 103 s
v 7,68x10

0,25 punts I un dia en segons: ty;; = 24h 222 = 8,64 x 105 s

tgia 8,64 X 10°
Nyoites/dia = T = T4 %103 = 15 voltes

b)
0,20 punts  L’energia mecanica és la suma de I’energia cinética i la potencial:
Mz Mg,

1
En=E.+E, :EMEEIUZ—G -

0,10 punts La velocitat a la nova orbita és:

My 5,98 x 1024
vggr = |G — = [6,67 x 10711 =774 x103m/s
T

2,80 x 105 + 6,37 x 10°
0,10 punts L’energia cinetica és:

1
E. = EMEEIUZ =1,29 x 1013 ]

0,10 punts L’energia potencial és:

MM
Ep=—G —— = ~257x10"%]

0,10 punts I I'energia mecanica de I'EEI en aquesta orbita és:

Em =E.+E,=-129%x10"]
0,20 punts  L’energia mecanica minima necessaria per escapar de I'0rbita de la Terra és
0 J. Ateés que I'EEI orbita al voltant de la Terra, la seva energia mecanica ha de ser menor i,
per tant, negativa.



0,10 punts L’energia potencial quan 'estacio arriba a la superficie de la Terra és:

MM
E,=—G % = —2,69 x 1013 ]

0,10 punts Si negligim el fregament, I'energia mecanica es conserva. Llavors:
E.=E,—E, =140x10"%]

0,15 punts |, finalment, la velocitat és:

2E,
VEgr = M
EEI

= 8,80 X 103 m/s



