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EXERCICI 3) 

a) 

0,25 punts L’equació de la posició vertical és la component del vector posició de la 

massa respecte al centre del disc, que podem escriure en funció de l’angle 𝜃 respecte a l’eix 

vertical y. L’angle augmenta linealment amb el temps i proporcionalment a la velocitat 

angular 𝜃 = 𝜔𝑡 + 𝜑0: 𝑦(𝑡) = 𝐴 cos(𝜃) = 𝐴 cos (𝜔𝑡 + 𝜑0)  

O alternativament amb el sinus: 𝑦(𝑡) = 𝐴𝑠𝑖𝑛(𝜃) = 𝐴 sin (𝜔𝑡 + 𝜑0)  
0,25 punts  Per escriure l’equació, necessitem l’amplitud, que és el radi A = 0,19 m, la 

velocitat angular,  =6,41 rad/s, i la fase inicial, que obtenim de l’instant inicial t = 0, on la 

posició és –A. 

0,25 punts Càlcul de la posició:  

Si considera el sentit positiu cap amunt:   

𝑦(0) = −𝐴 = 𝐴 cos (𝜑0)  i   −1 = cos(𝜑0) , 𝜑 = arccos(−1) = 𝜋 𝑟𝑎𝑑     

I per tant:  𝑦(𝑡) = 0,19 cos(6,41 𝑡 + 𝜋) 𝑚 i t en segons. 

O també: 𝑦(𝑡) = −0,19 cos(6,41 𝑡) 𝑚 i t en segons.   

Si considera el sentit positiu cap avall:   

𝑦(0) = 𝐴 = 𝐴 cos (𝜑0)  i   1 = cos(𝜑0) , 𝜑 = arccos(1) = 0 𝑟𝑎𝑑     

I per tant: 𝑦(𝑡) = 0,19 cos(6,41 𝑡) 𝑚 i t en segons. 

O també: 𝑦(𝑡) = −0,19 cos(6,41 𝑡 + 𝜋) 𝑚 i t en segons.   

0,25 punts Les velocitats angulars de les dues masses són iguals. Per tant: 𝜔 = √
𝑘

𝑚
 i 

𝑘 = 𝜔2𝑚 = 6,412 · 0,5 = 20,54 𝑁/𝑚.  

0,25 punts L’energia mecànica és: 𝐸𝑚 =
1

2
𝑘𝐴2 = 0,5 · 20,54 · 0,192 = 0,371 𝐽 

b) 

0,25 punts Càlcul de la velocitat: 

Si considera el sentit positiu cap amunt:   

 𝑣(𝑡) =
𝑑𝑦

𝑑𝑡
= −0,19 · 6,41 sin(6,41 𝑡 + 𝜋) = −1,218 sin(6,41 𝑡 + 𝜋) 𝑚/𝑠 

Si considera el sentit positiu cap avall:   

𝑣(𝑡) =
𝑑𝑦

𝑑𝑡
= −0,19 · 6,41 sin(6,41 𝑡) = −1,218 sin(6,41 𝑡) 𝑚/𝑠 

 0,25 punts  L’energia cinètica: 

 𝐸𝑐 =
1

2
𝑚𝑣2 =

1

2
0,5 · 1,2182 𝑠𝑖𝑛2(6,41 𝑡 + 𝜋) = 0,371 𝑠𝑖𝑛2(6,41 𝑡 + 𝜋)  𝐽 

O bé:  𝐸𝑐 =
1

2
𝑚𝑣2 =

1

2
0,5 · 1,2182 𝑠𝑖𝑛2(6,41 𝑡) = 0,371 𝑠𝑖𝑛2(6,41 𝑡)  𝐽 
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Gràfica: 

𝐸𝑚 = 0,371 𝐽 ,    𝐸𝑝 =
1

2
𝑘𝑦2 = 10,27𝑦2 𝐽 ,   

 𝐸𝑐 = 𝐸𝑚 − 𝐸𝑝 = 0,371 − 10,27𝑦2 𝐽 

0,25 punts representació de l’Em. 

0,25 punts representació de l’Ep. 

0,25 punts representació de l’Ec. 

Si l’escalatge no és correcte, resta 0,25 punts. 


