EXERCICI 4, opcié 1)
a)
0,50 punts Si imposem la conservacié del nombre de nucleons i de la carrega eléctrica,
tenim:

?8aPo — JHe + 35Pb
0,25 punts  Per trobar 'activitat després d’una setmana utilitzem I'equacio de I'activitat
A(t) = A, e ™, on l'activitat inicial: 4, = 1,66 - 1014%- 5-1073 g =8,3-10' Bq,

0,25 punts  Necessitem el coeficient de desintegracié A, que obtenim del temps de
semidesintegracio:

- !
A(t) = % = Ag e M2 Pertant: t ), = %2
- : ! ! L
Directament obtenim: A = 22 = 2 _ 5023 .10 3djes"!
t1/2 138

0,25 punts  L’activitat al cap de 7 dies: A = Ay et = 8,3 - 1011 ¢=5023107°7 — g 91 .
10'1Bq

b)
0,25 punts El treball efectuat pel camp electric és menys l'increment d’energia
potencial:

W =-AU=—q-AV
0,25 punts  En portar el primer electr6é des de l'infinit (distancia molt gran), el camp
electric i potencial electric existents sén els creats per la particula alfa. El potencial inicial
ésnul, V; = 0,iel final sera Vy; = qu”‘, on r és la distancia final, r= 0,6 x 10"2° m. Per tant:

_ 109 . 2:1602:107"°
AV; =899 10 o101

desplagament del primer electré és: W,; = —q, - AV, = 1,602 - 10719 - 48,006 = 7,69 -
10—18]
0,25 punts  En portar el segon electrd des de l'infinit, el potencial electric existent és el

= 48,006 V. I el treball efectuat pel camp electric durant el

creat per la particula alfa i I'electrd. El potencial inicial és nuli el final sera: V;, = kq—r"‘ + k%.

. 1019 10-19
Per tant: AV, = 8,99 -10° .% —8,99-10° -% =36,005V. I el treball

efectuat pel segon electré és: W,, = —q, - AV, = 1,602 - 10719 - 36,005 = 5,77 - 10718 |
L’energia potencial final:

0,50 punts  L’energia potencial de la configuracié6 final és menys el treball total efectuat
pel camp, ja que I'energia potencial inicial era nul-la:

Wiotar = Wey + Wer = 7,69-10718 4+ 57710718 = 1.346- 10717 |

AU = Uy — U; = —W. Per tant, I'energia potencial final: és Ur = —1.346 - 10717 |

O alternativament:

0,50 punts Calculem I’energia potencial electroestatica del sistema final com a suma dels
termes d’energia potencial per parelles:

Usistema = Ue—ne + Ue—pe + Ue—e = 2Ue—pe + Ue—e

2-1,602:1071°.(-1,602-10"1°
Usistema = quarqe + kq;?_e =2-899. 10° - (

0,6:10~10
(-1,602-10719)2
2.0,6:10-10

) 489910 -
—1.346-10717 ]



EXERCICI 4, opcio 2)
a)
0,25 punts  Lalongitud d’onallindar A, = 650 - 107° m és lalongitud d’ona més alta per

. N Ly c 3,0-108
a la qual tenim efecte fotoeléctric. Correspon a una freqiiencia: f; = 1= sro10= = 4,62 X

10" Hz.
0, 25 punts  El treball d’extraccié del metall és I'energia minima per extreure I'electro:
hf = E; + W,. Per tant, per a E.=0, W, = hf,. Fent el calcul obtenim:

Wy = hfy, = 6,626 x 1073* . 4,62 x 10 = 3,06-1071J = 1,91 eV
0, 25 punts  El potencial de frenada és el voltatge que necessitem aplicar per frenar els
electrons amb més energia cinéetica: AU = | e|AV = Ec
0, 25 punts  Calculem I’energia cinética amb la qual surten els electrons per a 300 nm.

108
Primer, calculem la freqiiencia corresponent: f = £ 3010 1,00 x 10 Hz. Tot seguit,

A7 300-10-°

I'energia cinetica a la qual surten és:
Ec =hf —W, =6,626 X 1073*. 1,00 x 10'° — 3,06 - 10719 = 3,57 - 10719

0,25 punts  L’energia cinetica es contraresta amb una energia potencial electrica d’igual

1n-19
modul: AU = q - AV. Per tant, el potencial de frenada ha de ser: AV = I%I = % =
2,23V

b)
0,50 punts A partir de 'equaci6 de I'energia cinetica ja utilitzada tenim: E, = %mv2 =
hf — W,.1 posant la freqliéncia en funcié de la longitud d’ona s’obté: v = /% (% - Wp).

. 2 6,626:10"3*.3.10° _19y M
Introduint els valors corresponents: v(1) = =1 ( —3,06-10719) —.

9,11-10~ vl s
10°

Per tant, I'expressio és: v(1) = \/4'36/110 - 6,72 -1011 ?

105
0,25 punts La velocitat per a 500 nm: v(500 nm) = \/:(’)3;6120_9

— 6,72 - 1011 = 4,47 - 105§

0,50 punts Lalongitud d’ona de De Broglie la calculem a partir de la quantitat de moviment

de l'electré i la relaci6 de De Broglie: p=mv = %

=34
Per tant: A = —- RGN = 1,63-10"%m = 1,63 nm

mv 91110 >'.4,47-105




