EXERCICI 1

a)
0,5 p. L’energia potencial gravitatoria s’expressa aixi:
E -G mMy, _ G mMy
P r -r= Ep
I, si substituim pels tres valors de la taula, tenim:
Punt Distancia respecte del centre de Mercuri [m] Energia potencial [J]
1 2700 - 3,285 - 1023 —1,89-10%
_ . -11 ’ — . 6 ’
6,67 - 10 ~189. 1010 3,13-10
2 667 10-1 2700-3285-10% —1,35-10%
’ -135-1010 7

0,5 p. Segons la llei de la gravitacié universal, el modul de la for¢a sobre la BepiColombo
degut a I'atraccié de Mercuri és:

[ 1a relaci6 entre la forca i la intensitat del camp gravitatori és:
F =mg
Per tant, la intensitat del camp gravitatori és:

M | M 3,285 - 1023
g=G—5=r= 67M=J6,67-10-11T=2,60-106m

0,25 p.Il'algada sobre la superficie és:
h=71—Ry =260-10°—244-10° = 1,64 - 10° m = 164 km

b)
0,75 p. Les distancies al punt més proper (periastre) i al més allunyat (apoastre) es poden
calcular directament a partir de les altures:
Ty = (11.600 + 2,44 - 103 ) - 103 = 1,404 - 10’ m
rp = (590 + 2,44 -103)-103 =3,03-10°m

El moment angular s’expressa aixi:
L=mix®

En qué 7 és el vector de posicié que apunta del centre de Mercuri a Mio i ¥ és la velocitat de
Mio. El modul del moment angular s’expressa aixi:

L=mrvsind
En qué @ és l'angle que formen 7 i . Com al periastre i a l'apoastre, 7 i ¥ s6n
perependiculars: 8 = /2 isinf = 1.
Per tant, si imposem la conservaci6 del moment angular entre el periastre i I'apoastre,

tenim:
T 51,404 - 107 .
M7TpVUp =MTyVy = Vp = UAE= 2,64 -10 3’03—106: 1,22 -10 m/s.
2
0,5 p. Elmodul de I'acceleracié normal és: a = VT



En una orbita el-liptica, com que el modul de la velocitat canvia en els diferents punts
de l'0orbita, i també varia la distancia entre I'orbita i el planeta, també canviara el
valor de I'acceleracié normal.

A partir del principi de conservacié del moment angular, hem vist que la velocitat
del satel-lit sera maxima en el punt més proper al planeta (punt P). Aquest punt
també correspon a la distancia minima entre el satél-lit i el planeta. Com que

2
-z , v , N s . , s
I'acceleracié normal és a = — al punt P, v és maxima i r és minima; llavors
I'acceleracié normal prendra el seu valor maxim.



