EXERCICI 2, opcié 1

a)
0,25 p. Flux inicial:

¢pm=B-S=B-S=B-b-x=04-0,04-0,03=480x10"*Wb

0,5 p. Tal com es pot veure a la figura, el corrent induit en el circuit gira en sentit horari.
Aplicant la regla de la ma dreta, veiem que aquest corrent induit genera un camp magnetic

induit cap a dins del paper (és a dir, té el sentit contrari que el camp magneétic extern).
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A partir de la llei de Lenz, sabem que el corrent induit crea un camp magnetic induit que

s’oposa a la variaci6 de flux magnetic.

Per tant, podem deduir que el moviment de la vareta ha de ser tal que el flux magnétic degut

al camp magneétic extern augmenti. Aixo implica que la vareta s’esta movent cap a la dreta:
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0,5 p. Flux magnétic:
¢m=B-S=B-S=B-b-x=B-b-(x,+ vt)

FEM induida:

d
s:l%’:B-b-v:mo-w—zv



b)
0,5 p. Lallei de Lorentz indica que apareix una forca magneética sobre les carregues en

moviment, perpendicular a la velocitat de les carregues i al camp magnetic.
En el cas dels fils conductors, la for¢ca sobre un fil de longitud I pel qual circula una intensitat
I és la segiient:
E, =1 x B)
En el cas descrit en I'enunciat, la vareta i el camp magnetic sén perpendiculars, com s’indica

a la figura. Per tant, apareixera una forca magneética sobre la vareta.

0,5 p. Com que sén perpendiculars, el modul de la forga s’expressa aixi:
F,=1-1-B-sin(90) =6-1073-0,0404-1=9,60-10""N
0,25 p. Dibuix de la for¢a magneética, perpendicular a [iBi segons laregla de la ma dreta en

el sentitindicat a la figura:

També es pot justificar el sentit de la forca a partir de la llei de Lenz. Com que s’oposa al
canvi i la vareta es desplaca cap a la dreta, la forca tindra el sentit oposat, és a dir, cap a

I'esquerra.

EXERCICI 2, opcio 2

a)

0,5 p. Segons lallei de Coulomb, el mddul de la forga sobre I'electré degut a I'atraccio del
proté és:

2

Fe=k=3
La segona llei de Newton estableix que F = md.

D'altra banda, considerant que la trajectoria és circular, la seva acceleraci6 és I'acceleracio

centripeta, a = v?/r:

e? m-v? 5 e?
k—== >m-v°-=k—
r r r
De I'anterior expressio, podem obtenir-ne la velocitat:
k
v=e
m-r

0,25 p. El moment angular s’expressa aixi:



L=mrxv
En queé 7 és el vector de posicié que apunta del proté a I'electré. El modul del moment
angular s’expressa aixi:
L=mrvsind
En queé 0 és I'angle que formen 7 i ¥. Com que la orbita és circular, 7 i ¥ s6n perependiculars,
0 =mn/2ising = 1.
Per tant:

=evk:

L=m--r-v=m-r-e

0,25 p.Si fem servir 'expressié L =

n-h 1 /n-h
—=e\/k-m-r:r=—< )
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Alternativament, es pot plantejar L=m -r-v = 7;— iv=e

0,25p.lelradiperan =1 és:

1 (n-h)z_ 1 6,63 - 10734 2_530 —
"k m\2r-e) T899-10°-9,11-1031\21-1,602-102°) _ m
b)
De I'apartat anterior, tenim:
k
v=e =2,18 -10° m/s
m-r
Alternativament: L = evk-m-r = 1,055 - 10 3* kg— SV = =218 -10°m/s o
L=—=1,055 - 10_34kg—=>v— - =218 - 10%m/s
0,5 p. Il'energia cinética és:
1 1

Ec =5m-v?=5911-1073"- (2,18 - 10°)* = 2,18 107%]

0,5 p. L’energia potencial s’expressa aixi:
e? (1,602 - 10719)2
A5 "R Y 109 2 - _ .10-18
E, k > 8,99-10 53.10-11 4,35-107°]

0,25 p.1'energia mecanica:
Em=E.+ E,= 218-107"%-4,35-107"% = -2,18-1071%]



