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b) 

0,5 p. Perquè hi hagi reflexió total, l’angle d’incidència respecte de la normal ha de ser més 

gran o igual que l’angle límit. L’angle límit (o crític) és l’angle d’incidència respecte de la 

normal de la interfície pel qual l’angle de refracció és 90º. A partir de la llei de Snell: 

𝑛𝑎𝑖𝑔𝑢𝑎𝑠𝑖𝑛𝜃𝑙𝑖𝑚 = 𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒𝑠𝑖𝑛90o 

Per tant, l’angle límit és: 

𝜃𝑙𝑖𝑚 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (
𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒

 𝑛𝑎𝑖𝑔𝑢𝑎
) = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (

1

 1,33
) = 48,75o 

0,25 p. La velocitat de propagació de la llum dins la piscina és: 

𝑣 =
𝑐

𝑛1
=

3,00 · 108

1,33
= 2,26 · 108 m/s  

0,25 p. La longitud d’ona depèn del medi, però no la freqüència; per tant, podem determinar 

la freqüència a partir de la velocitat de la llum i la longitud d’ona al buit: 

𝑓 =
𝑐

𝜆0
=

3,00 · 108

632,8 · 10−9
= 4,74 · 1014 Hz  

0,25 p. I, finalment, la longitud d’ona dins de la piscina és: 

𝜆 =
𝑣

𝑓
=

2,26 · 108

4,74 · 1014
= 476 · 10−9 m = 476 nm 

 
EXERCICI 4 

a) 

1,0 p. La reacció ha de complir la conservació del nombre màssic nuclear i, a més, ha de 

conservar la càrrega. Amb aquestes premisses, la reacció de desintegració és la següent: 

𝐼53
131 ⟶ 𝑋𝑒 +   ?𝑦

𝑥 + ?54
131  

 
Es compleix la conservació del nombre màssic: 

131 =  131 +  𝑥   ⇒    𝑥 = 0 
I per a la conservació de càrrega: 

53 =   54 +  𝑦  ⇒    𝑦 = −1 
 
Per tant, la partícula que busquem és un electró ( 𝑒−1

0 ). A banda d’aquestes reaccions, per 
complir la conservació d’energia emeten neutrins, que, per conservar el nombre leptònic, 
hauria de tractar-se d’una antipartícula. Per tant, serà un antineutrí de la família electrònica. 
La reacció completa és: 

𝐼53
131 ⟶ 𝑋𝑒54

131 + 𝑒−1
0 + 𝜈̅𝑒 

 

Alternativament es pot escriure 𝛽−1
0  o 𝑒− enlloc de 𝑒−1

0 . 

Si no s’indica l’antineutrí, cal restar 0,25 p. 

No cal que l’estudiant detalli les operacions relacionades amb la conservació de la càrrega 

i del nombre màssic. Són operacions molt senzilles que es poden fer de cap; per tant, 

només cal valorar si ha estat capaç de deduir correctament els diferents termes de la 

reacció. 

 

0,25 p. Es tracta d’una desintegració 𝛽−. 
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0,5 p. L’activitat és el nombre de nuclis que es desintegren per unitat de temps: 

𝐴(𝑡) = −
𝑑𝑁

𝑑𝑡
 = 𝜆𝑁 

Necessitem el coeficient de desintegració  que obtenim del temps de 

semidesintegració: 

𝐴(𝑡) =
𝐴0

2
 = 𝐴0 𝑒

−𝜆𝑡1/2  i per tant, 𝑡1/2 =
𝑙𝑛2

𝜆
.  

I 𝑡1/2 = 8,02 dies = 6,93 · 105 s. 

Directament, obtenim 𝜆 =
𝑙𝑛2

𝑡1/2
=

𝑙𝑛2

6,93·105 s
= 1,00 · 10−6 s−1. 

Així, el nombre de nuclis és: 

𝑁 =
𝐴(𝑡)

𝜆
 =

40 · 106

1,00 · 10−6
= 4,00 · 1013 nuclis 

I la quantitat de I-131: 

𝑚 = 4,00 · 1013 nuclis
1 mol

6,022 × 1023 nuclis

131 g

1 mol
= 8,70 · 10−9 g 

 

0,25 p. L’activitat al cap d’una setmana (𝑡 = 7 dies = 6,05 · 105 s) és: 

𝐴(𝑡) = 𝐴0 𝑒
−𝜆𝑡 = 40 · 106𝑒−1,00·10−6·6,05·105

= 2,18 · 107 Bq 

 
0,5 p. Representació gràfica correctament escalada, amb títols i unitats: 

 


