4.

OPCIO A

a)

b)

Considerem els esdeveniments

A = la persona inscrita al congrés és una dona

U = la persona inscrita al congrés és docent d’universitat

S =la persona inscrita al congrés és docent de secundaria

I = la persona inscrita al congrés és docent d’infantil o primaria

De I'enunciat del problema sabem que P(U) = 0,1, P(S) = 0,51 P(I) = 0,4.
Sabem també que P(A|U) = 0,4, P(A|S) = 0,521 P(A|l) = 0,65.

Aleshores, per la formula de les probabilitats totals,
P(A)=PANU)+P(ANS)+P(ANnI) =PU)-P(AIU) + P(S) - P(AIS) + P(D) -
P(AI) =0,1-0,4+0,5-0,52+0,4-0,65 = 0,56.

També es pot resoldre el problema a través d’un diagrama d’arbre
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i realitzariem el mateix calcul. Aixi doncs, la probabilitat que sigui una dona és
de 0,56.

Ara ens demanen que calculem la probabilitat que la persona inscrita sigui
docent de secundaria si sabem que €s una dona. Per tant,

P(SNA pr(s)-P(A|S 0,5-0,52
P(SI4) = I(J(A)): P(El)l = 056 04643.

Aixi doncs, si escollim una dona inscrita a I'atzar, la probabilitat que sigui docent
de secundaria és de 0,4643.

Considerem les variables:

x: nombre de docents inscrits universitaris

y: nombre de docents inscrits de secundaria

z: nombre de docents inscrits d’infantil i primaria



Traduim la informacié de I'enunciat en equacions:

e Eltotal de dones és 476: 0,4x + 0,52y + 0,65z = 476.

e El 10% del total son docents duniversitat: 0,10(x +y+2z)=x -
—-0,9x + 0,1y + 0,1z = 0.

e El 50% del total sén docents de secundaria: 0,50(x+y+2z) =y -
0,5x — 0,5y + 0,5z = 0.

Si simplifiquem l'ultima equacid i reordenem, obtenim el sistema d’equacions seguent:
x—y+z=0
{ -09x+0,1y+0,1z=0
0,4x + 0,52y + 0,65z = 476

0 1 -1 110
0 )~<0 -08 1] 0 >
476 0 0 1,41476

Per tant, hi ha 85 docents universitaris, 425 de secundaria i 340 d’infantil i primaria.

El podem resoldre aplicant el métode de Gauss:

1 -1 1 0 1 -1 1
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476 0 092 0,25

04 052 0,65
| obtenim x = 85, y =425iz = 340

Alternativament, també es pot resoldre I'exercici utilitzant I'apartat anterior. Sabem
que la probabilitat que una persona inscrita sigui una dona és P(A) = 0,56. D’altra

banda, si anomenem n el nombre d’inscrits, aquesta probabilitat també és igual a
P(A) = 4776. D’aqui deduim que hihan = 3—266 = 850 persones inscrites. Si apliguem
gue el 10% soén docents universitaris, el 50% de secundaria i la resta d’infantil i
primaria, obtenim que hi ha 85 docents universitaris, 425 de secundaria i 340

d’infantil i primaria.

Criteris de correccio:

Cal que la redacci6 de la resposta s’hagi fet de manera coherent, amb correccio i
claredat, emprant la notacié i el vocabulari matematic adequats i expressant la solucié
de manera clara.

a)

b)

Assignacio d’esdeveniments: 0,25 punts. Calcul de la probabilitat que sigui una dona:
0,5 punts. Calcul de la probabilitat que si escollim una dona sigui docent de
secundaria: 0,5 punts.

Plantejament de les equacions del sistema: 0,25 punts per cada equacié. Resolucio
del sistema i solucio final: 0,5 punts.

Si han utilitzat la resolucioé alternativa: 0,5 punts per obtenir el nombre total d’inscrits
i 0,75 punts per obtenir el nombre d’inscrits de cada tipus.



OPCIO B

a) Les previsions de 'organitzacié sén que al congrés hi acabin assistint 1000

b)

persones, segons els percentatges de I'enunciat tindrem la distribucié segtent:
e Nombre de docents d’universitat: 10% de 1000 = 100
e Nombre de docents de secundaria: 50% de 1000 = 500
¢ Nombre de docents d’infantil i primaria: 40% de 1000 = 400

Aixi, els organitzadors hauran de comprar 100 detalls del tipus D1, 500 detalls
del tipus D2 i 400 detalls del tipus D3.

Fent el seglent producte de matrius, s’obté el preu de tots els detalls per a cada
empresa

1,25 1 1,25
(100 500 400) <0,75 1 1,15) =(900 940 1020)
1 0,85 0,80
Per tant, a 'empresa E1, els detalls costarien 900 €; a 'empresa E2, costarien

940 €, i a 'empresa E3, costarien 1020 €. L’empresa que ofereix el millor preu
és I'empresa E1 amb un preu de 900 €.

Sigui x, el nombre de vegades que s’aplica el descompte d’'1 €. L'estudi es fa a
partir de la hipotesi que amb un preu de 80 euros es reservarien 100 habitacions
dobles i que per cada euro que rebaixem el preu es reserven dues habitacions
més.

La funcié que dona els ingressos és el producte entre el preu de I'habitacié doble
i el nombre d’habitacions dobles reservades. Per tant, tenim
1(x) = (80 —x)(100 + 2x) = —2x2 + 60x + 8000.

Per trobar el maxim d’ingresscs, derivem la funcio I(x):

I'(x) = —4x + 60.

Igualem la deriva a zero i veiem que hi ha un extrem relatiu quan x = 15. Veiem
que es tracta d’'un maxim, perqué la derivada és positiva per a x < 15i és negativa
perax > 15.

Per tant, el preu de I'habitacié doble per maximitzar els ingressos ha de ser de
80-15=065¢€.



Criteris de correccio:

Cal que la redacci6 de la resposta s’hagi fet de manera coherent, amb correccio i
claredat, emprant la notacié i el vocabulari matematic adequats i expressant la solucié
de manera clara.

a) Plantejar el producte de matrius: 0,25 punts. Realitzar el producte de matrius: 0,5
punts. Trobar 'empresa que ofereix el millor preu: 0,25 punts. Trobar el millor preu:
0,25 punts.

b) Obtencié de la funcié que dona els ingressos en funcié de x: 0,25 punts. Calcul de
la derivada: 0,25 punts. Obtencié del punt on s’assoleix el maxim: 0,25 punts.
Justificacio que es tracta d’'un maxim: 0,25 punts. Calcul del preu de I'habitacio doble
amb el qual els ingressos s6n maxims: 0,25 punts.



