4A. (a) El pla buscat ha de ser perpendicular al vector AB = (-3,-2,3)-(1,2,3) =
(—4,—-4,0)~(1,1,0), per tant, té equaci6 de la formax +y + 0z + D = 0. A més, hade
passar pel punt mig %(A + B) = (—1,0,3); per tant, —1+ D = 0 i es tracta del pla
d’equacio x +y +1 = 0.

Geometricament €s clar que aquest pla m esta format, precisament pels punts a igual
distancia de A que de B. Efectivament, per un punt arbitrari P = (x,y, z), ’equacio
d(P,A) = d(P,B) és equivalent a

Je-DZ+ (G -22+(@z-372 =G +32+ (@ +2)?2+ (-3

x2—2x+1+4+y2—4y+4+2z2-6z+9
=x2+6x+9+y*+4y+4+2>2—62+9,



—2x+1—-4y=6x+9+ 4y,
—-8x—-8y—-8=0
que simplificant-la és, precisament, I’equacio del plam, x +y + 1 = 0.
(b) Usant la férmula de la distancia punt-pla, tenim

_ 14241 4 _ 1-3-2+1] _ 4
dAm) = e = 7 dB.m) = e = 7
No és casualitat que doni el mateix resultat: les projeccions ortogonals de A i de B al pla

7 soOn, precisament el punt mig %(A + B) = (—1,0,3) per on hem fet passar ¢l pla 7,

perpendicular al vector AB.

(c) El punt C = (=7,6,3) compleix —7 +6+ 1 =0 i per tant pertany al pla m de
I’apartat anterior. Aixo vol dir que d(C,A) = d(C,B) i, per tant, el triangle ABC té
almenys dos costats iguals; per tant, és isOsceles.

Per calcular la seva area només necessitem la longitud de la base d(4,B) = 2 % = 4+/2,

1 la seva algada, que ¢és la distancia de C al punt mig entre A i B:

h=d((=7,6,3),(-1,0,3)) = V62 + 62 + 02 = /72 = 6v2.

Per tant el triangle ABC té area

X W2-6v2
=

Area = 24 u?.

Criteris de correccid: (a) Compteu 0,5 per calcular I’equaci6 del pla m, 1 0,5 per justificar
que es tracta dels punts equidistants. de A 1 de B. (b) Compteu 0,25 per calcular una
distancia, 0,25 per ’altra, i 0,25 per justificar que no és casualitat que donin el mateix

resultat. (c) Compteu 0,25 per raonar que el triangle €s isosceles, 0,25 per calcular la base
10,25 per calcular1’al¢ada.

4B. (a) Com s’indica a I’enunciat, denotem per x la fondaria del cobert, i denotem per h
’algada; I’amplada sera 3x. El volum del cobert ha de ser de 6 m3, és a dir, 3x - x - h =

61ipertant h = xz—z El cost de construcci6 ve donat per

C(x) =30 (3xh + xh + xh) + 50 - 3x% + 35 = 150xh + 150x2 + 35 =



2 300
= 150x - ) + 150x% + 35 = - + 150x2 + 35.

(b) Per minimitzar la funci6 C(x), calculem la seva derivada:

0
C'(x) = + 300x

x2

Si resolem I’equacio C'(x) = 0 obtenim % = 300x o, equivalentment, x> = 1, que té

com a unica solucio real x = 1. Com que C" (x) = % +300iC"(1) > 0, comprovem

facilment que es tracta d’un minim de la funci6. Aixi doncs, les dimensions del cobert

han de ser x = 1 metre de fondaria, 3x = 3 metres d’amplada, 1 h = 12—2 = 2 metres

d’algada. Per aquestes dimensions el cost de construccio és de C(1) = %0 +150-12% +

35 = 485 euros.

Criteris de correcci6: (a) Compteu 0,25 pel planteig correcte de les variables (amplada,
fondaria 1 algada), 0,5 per expressar la lligadura que representa el volum fixat, i 0,5 per
I’expressio final del cost. (b) Compteu 0,25 per la derivada, 0,25 per aillar correctament,
0,25 per justificar que es tracta d’un minim, 0,25 per les tres dimensions demanades, i
0,25 pel calcul del cost total.

Comentaris: Poden plantejar que 1’amplada és x i la fondaria ;C ; els calculs seran diferents

perd doneu els punts corresponents de cada part sempre que estigui ben feta i ben
argumentada. La justificacio que es tracta d’un minim pot fer-se també sense la derivada
segona, analitzant el signe de la derivada primera; compteu-ho bé si ho fan aixi, sempre
que estigui ben argumentat.



