2. a) Calculem el determinant de la matriu de coeficients:

1 3 1
Al=lm 0 2|=m?-0Cm-3m)=m*+m=m(m+1)
0 m -1
i observem que s’anul-la quan m = 0 i m = —1. Per tant,

e Sim=0im = —1,el rang de la matriu de coeficients és rang(A) = 3, el rang de
la matriu ampliada també i, com que també coincideix amb el nombre d’incognites, 3,
el sistema és compatible determinat; té, per tant, solucio Unica.

e Sim = 0, la matriu de coeficients té determinant zero i rang 2 (per exemple, gracies

3 1 1 3 1 5
al menor |O 2| = 6 # 0). Com que la matriu ampliada({0 0 2 0 |també té
0 0 -1 0O

rang 2, el sistema és compatible indeterminat i té infinites solucions que dependran
d’un parametre.
e Sim = —1, lamatriu de coeficients també té rang 2, mentre que el rang de I’ampliada

1 3 1 5

és 3: <—1 0o 2 0 ) (desenvolupant, per exemple, el determinant de les tres
O -1 -1 -1

darreres columnes per la segona fila). Per tant, el sistema és incompatible i no té

solucid.

b) Sim = 1, el sistema queda

x+3y+z=5
x+22=0§
y—z=1



i sabem que és compatible determinat. Substituint x = -2z i y =1+ z a la primera
equacié obtenim

—2z+3(1+2z)+2z=5,
d’on resulta 2z = 2 i z = 1. Per tant, la solucio és (x,y,z) = (-2,2,1).

c) El sistema té infinites solucions quan és compatible indeterminat, és a dir, quan m =
0. En aquest cas, de les dues ultimes equacions en resulta z = 0, i la primera ens diu x +
3y = 5. Per tant, les solucions del sistema son les de la forma:

x=5-3k
y=k€R
z=0

Criteris de correccié: (a) Compteu 0,25 pel calcul del determinant; 0,25 per la
determinacio dels valors critics de m, i 0,25 per I’analisi de cadascun dels tres casos. (b)
Compteu 0,5 punts per la resolucio del sistema. (c) Compteu 0,25 punts per reconéixer el
valor de m a que es refereix 1’enunciat, i 0,5 pel calcul de ’expressio parametrica de la
solucio.



