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és positiva i la funció creix, per la qual cosa en 𝑚 = −3, l´àrea és mínima. El valor 

d’aquesta àrea és: 

 

𝐴(−3) =
3

2
·
(−3)2 − 2(−3) + 1

(−3)2 − 3(−3)
=

3

2
·
16

18
=

4

3
 𝑢2. 

 

Criteris de correcció: (a) Compteu 0,25 per l’equació del feix de rectes; 0,25 per la mida 

de la base del triangle; 0,25 per l’alçada, i 0,25 pel càlcul de l’àrea (tot en funció de 𝑚). 

(b) Compteu 0,5 per la derivada; 0,25 per calcular els punts crítics; 0,5 per justificar el 

mínim, i 0,25 per calcular el valor de l’àrea.   

 

 

2. a) Calculem el determinant de la matriu de coeficients:  

 

|𝐴| = |
1 3 1
𝑚 0 2
0 𝑚 −1

| = 𝑚2 − (2𝑚 − 3𝑚) =  𝑚2 + 𝑚 = 𝑚(𝑚 + 1)  

 

i observem que s’anul·la quan 𝑚 = 0 i 𝑚 = −1. Per tant,  

 

• Si 𝑚 ≠ 0 i 𝑚 ≠ −1, el rang de la matriu de coeficients és 𝑟𝑎𝑛𝑔(𝐴) = 3, el rang de 

la matriu ampliada també i, com que també coincideix amb el nombre d’incògnites, 3, 

el sistema és compatible determinat; té, per tant, solució única. 

• Si 𝑚 = 0, la matriu de coeficients té determinant zero i rang 2 (per exemple, gràcies 

al menor |
3 1
0 2

| = 6 ≠ 0). Com que la matriu ampliada (
1 3 1
0 0 2
0 0 −1

5
0
0
) també té 

rang 2, el sistema és compatible indeterminat i té infinites solucions que dependran 

d’un paràmetre.  

• Si 𝑚 = −1, la matriu de coeficients també té rang 2, mentre que el rang de l’ampliada 

és 3: (
1 3 1

−1 0 2
0 −1 −1

5
0

−1

) (desenvolupant, per exemple, el determinant de les tres 

darreres columnes per la segona fila). Per tant, el sistema és incompatible i no té 

solució.  

 

b)  Si 𝑚 = 1, el sistema queda  

 
𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 = 5

𝑥 + 2𝑧 = 0
𝑦 − 𝑧 = 1

} 
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i sabem que és compatible determinat. Substituint 𝑥 = −2𝑧 i 𝑦 = 1 + 𝑧 a la primera 

equació obtenim 

  

−2𝑧 + 3(1 + 𝑧) + 𝑧 = 5, 
 

d’on resulta 2𝑧 = 2 i 𝑧 = 1. Per tant, la solució és (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (−2, 2, 1). 

 

c) El sistema té infinites solucions quan és compatible indeterminat, és a dir, quan 𝑚 =
0. En aquest cas, de les dues últimes equacions en resulta 𝑧 = 0, i la primera ens diu 𝑥 +
3𝑦 = 5. Per tant, les solucions del sistema són les de la forma:  

 
𝑥 = 5 − 3𝑘
𝑦 = 𝑘 ∈ 𝑅

𝑧 = 0

} 

 

Criteris de correcció: (a) Compteu 0,25 pel càlcul del determinant; 0,25 per la 

determinació dels valors crítics de 𝑚, i 0,25 per l’anàlisi de cadascun dels tres casos. (b) 

Compteu 0,5 punts per la resolució del sistema. (c) Compteu 0,25 punts per reconèixer el 

valor de 𝑚 a què es refereix l’enunciat, i 0,5 pel càlcul de l’expressió paramètrica de la 

solució.  


