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Responeu a QUATRE de les set qiiestions segiients. En el cas que respongueu a més qiiestions,
només es valoraran les quatre primeres.
Cada qiiestio val 2,5 punts.

1. L’indi (Z=49), el neodimi (Z=60) i el tantal (Z="73) son elements que es troben a dife-
rents blocs de la taula periodica i que sén clau en els components de les noves tecnologies.
Aquests elements, tal com indica el fragment de la taula de la figura segiient, actualment
es troben en perill.

A ¢ A cat de Disponibilitat Reserva Sintatic Obtingut de Elements
. seri nt . i Dllmhndn, abundant ‘:] .mlnemls utilitzats en
en els cent per augmentde  subministrament disputats en els teléfons
anys venidors I'Gs que se'n fa futur en perill conflictes bél-lics intel-ligents
o socials

FonT: Fragment de la taula de TEuChemS dels noranta elements que es troben a la
natura i que ho constitueixen tot, segons la seva abundancia.

Les configuracions electroniques dels elements son: In: [Kr] 4d" 5s* 5p'; Nd: [Xe] 4f° 6%
Ta: [Xe] 4f" 5d° 65,

a) Argumenteu, a partir de la seva configuracio electronica, a quin bloc i periode pertany
cadascun d’aquests tres elements, si es tracta d’elements de les anomenades terres
rares i sila substancia elemental és un metall o no. Representeu els electrons de la seva
configuracié electronica i justifiqueu les representacions tenint en compte la regla de
Hund i el principi d’exclusi6 de Pauli.

[1,25 punts]

b) Quines so6n i com s’enuncien les bases fonamentals del model atdmic mecanicoquan-
tic actual? Quins nombres quantics (n, [, m,) tindran els orbitals 5p d'un atom d’indi?
I Porbital 6s d’'un atom de neodimi o tantal? Argumenteu si la combinaci6 dels nom-
bres quantics segiients, (4, 1,-1) i (5, 3, 0), determinen algun orbital. En cas afirmatiu,
de quin tipus d’orbital es tracta?
[1,25 punts]






En la fermentacié acetica del vi, per I'accié dels bacteris del génere Acetobacter, I'alcohol
etilic (també anomenat etanol) reacciona amb 'oxigen de l'aire i es transforma en acid
acétic (també anomenat dcid etanoic) i aigua. Aquesta dissolucié dona lloc al vinagre.

a) Escriviu la reacci6é d’oxidacié de I'etanol. Calculeu la quantitat d’energia absorbida o
despresa en la sintesi de 10,0 g d’acid acétic a partir de la fermentacid acetica del vi a
pressio constant. Justifiqueu si la reaccio és exotérmica o endotermica.

[1,25 punts]

b) Si deixem una ampolla de vi oberta, en uns dies el vi es fa malbé perque l'alcohol es
converteix en acid acetic. Calculeu 'entropia estandard i 'energia de Gibbs d’aques-
ta reaccié a 25°C. Determineu la influéncia de la temperatura en I'espontaneitat
d’aquesta reacci6 i raoneu la resposta. Considereu que I'entalpia i 'entropia estandard
no varien amb la temperatura.

[1,25 punts]

DADEs: Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O = 16,0.
Entalpies estandard de formaci6 a 298 K:

Substancia | CH,CH,OH(1) | CH,COOH(l) | H,O(l) | O,(g)
AHP (k] mol™) ~277,6 4870 | -2858| 0

Entropies estandard absolutes a 298 K:
Substancia CH,CH,OH(l) | CH;COOH(]) | H,O(l) | O,(g)
S°(Jmol ' K™) 160,7 159,8 69,9 | 205,0







El 10 de juliol de 2023 va entrar en erupci6 un volca de la peninsula de Reykjanes, a uns
30 km de Reykjavik. Una de les substancies que arriben a I'atmosfera en una erupcio vol-
canica és el dioxid de sofre (SO,), que s’oxida en preséncia de I'oxigen de laire i esdevé
trioxid de sofre (SO;), i posteriorment es converteix en acid sulftric, una de les principals
causes de 'anomenada pluja acida. En la bibliografia també s’indica que la reaccié de
descomposicié del trioxid de sofre és la segtient:

S0,(g) 2 80,(g) + 0,(g)  AH® (a298K)>0

a) Els dies posteriors a 'erupcié volcanica van ser inusualment calorosos a tota I'area
de Reykjavik. Raoneu si aquest fet va afavorir la formacié de pluja acida. Escriviu la
reaccié de formaci6 de l'acid sulftric a partir del trioxid de sofre. Expliqueu també
si els canvis de pressié afecten aquest equilibri i, en cas que Iafectin, expliqueu com.
Considereu que la temperatura es manté constant.

[1,25 punts]

b) En un recipient tancat de 10,0 L s’introdueixen 0,1 mol de trioxid de sofre i s’escalfen
a una temperatura determinada. Un cop establert 'equilibri, queden a I'interior del
recipient 0,017 mol de trioxid de sofre sense descompondre. Calculeu la constant
d’equilibri en concentracions de la reacci6 (K) a aquesta temperatura. Raoneu també
sila K, ila constant d’equilibri en pressions (K,) d’aquesta reacci6 coincidiran i, en
cas que no coincideixin, digueu quina sera més gran.

[1,25 punts]






L’electronegativitat és una propietat periodica especialment rellevant per a explicar la
capacitat d’'un element de reaccionar amb altres elements i formar enllagos. Anomenem
dos tipus d’elements A i B, amb els nombres atomics 6 i 8, respectivament.

a) Expliqueu que és I'electronegativitat. Escriviu les configuracions electroniques fona-
mentals d’aquests elements i justifiqueu, basant-vos en aquestes configuracions, quin
dels dos elements tindra el valor més petit d’electronegativitat.

[1,25 punts]

b) Utilitzant les configuracions electroniques dels elements A i B, raoneu quina és
I'estructura de Lewis del compost AB,. Expliqueu quin tipus d’enlla¢ poden formar
aquests dos atoms. Determineu quina geometria i quins angles d’enlla¢ tindra la
molecula formada segons la teoria de repulsio dels parells d’electrons de la capa de
valencia (RPECV) i justifiqueu la resposta. Raoneu si aquesta molecula sera polar i si
tindra un punt d’ebullici6 alt o baix.

[1,25 punts]






-10-

L’amoniac és una base feble que s’utilitza com a principi
actiu de productes farmaceutics indicats per a I'alleujament
local simptomatic de la picor produida per picades d’insec-
tes. Actua modificant el pH i d’aquesta manera neutralitza
la toxina introduida per l'insecte.

Per a determinar el contingut d’'amoniac d’un producte
farmaceutic que tracta les picades de mosquit, es fa una
valoracié de 5,0 mL del producte diluit en aigua amb acid clorhidric 0,1 M i es gasten
10,0 mL.

a) Escriviu la reaccié de valoracio. Calculeu la concentracid de la soluci6 d’amoniac i
expresseu aquesta concentracié en mg mL™". Expliqueu com realitzarieu en el labora-
tori aquesta valoracid, indicant tot el material i altres substancies que utilitzarieu.
[1,25 punts]

b) Si es mesura el pH de la soluci6 inicial i és 11,27, argumenteu qualitativament si
el pH en el punt d’equivaléncia és acid, neutre o basic. Raoneu com hauria de ser
aproximadament la corba de valoracié i dibuixeu-la. Indiqueu on es trobaria el punt
d’equivaléncia.

[1,25 punts]

DaDEs: Masses atomiques relatives: H=1,0; N = 14,0.
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6. El fosfa, abans conegut com a fosfina (PH;), és un gas incolor a temperatura ambient
amb una forta olor d’all o de peix podrit. Sutilitza en la fabricacié de semiconductors,
de materials ignifugs i de plastics, i també com a pesticida en magatzems de gra. Un dels
processos industrials d’obtencid de fosfa consisteix en la reaccio directa entre fosfor blanc
(P,) i hidrogen a altes pressions:

P,(s) + Hz(g) —4 PHs(g)

Es van realitzar tres experiments per a determinar la velocitat inicial de la reaccié d’ob-
tencio del fosfa per reacci6 directa entre el fosfor blanc i 'hidrogen a 298 K, recollits a la
taula segtient:

Experiment Concentmczi(li de P, Concentracif de H, Velocﬁiltaitl
(molL™) (molL™") (molL"'s™)

1 0,0110 0,0075 3,20x10™*

2 0,0110 0,0150 6,40 x 107

3 0,0220 0,0150 6,40 x 107

a) Determineu I'equacié de velocitat de la reacciéo amb els ordres de reaccié de cada
reactiu i 'ordre de reaccié global. Determineu el valor i les unitats de la constant de
velocitat.

[1,25 punts]

b) Elfosfa és un compost immediatament perillés per a la vida o la salut, segons I'Institut
Nacional de Seguretat i Salut Ocupacional (NIOSH) dels Estats Units, en concen-
tracions per sobre de 50 mg L' en 'ambient. A l'etiqueta d'un envas que conté fosfa
s’observen els quatre pictogrames segiients. Expliqueu que volen dir aquests pictogra-
mes i de quins perills ens alerten.

[1,25 punts]
Pictograma 1 Pictograma 2 Pictograma 3 Pictograma 4
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Un alqueé de férmula molecular C,H és un gas incolor que es troba en el petroli cru.
Aquest alque es pot usar com a monomer per a produir polibute, pero aquest polimer
resulta més car que les seves alternatives amb cadenes més curtes de carboni, com el poli-

propile.

a) Escriviu la formula semidesenvolupada i el nom de tots els possibles isomers estruc-
turals i geometrics de 'alqué amb férmula molecular C,H,. Expliqueu que és una
molecula quiral i escriviu la formula semidesenvolupada d’un exemple de molecula
quiral.

[1,25 punts]

b) Escriviu, a sota de les figures segiients, les férmules semidesenvolupades i els noms dels
monomers a partir dels quals es formen els polimers A, B i C. Anomeneu els polimers
A, BiC. El polimer D s’obté per reaccié de I’acid hexandioic (HOOC—(CH,),—COOH)
ilhexan-1,6-diamina (H,N—(CH,),—NH,). Expliqueu mitjan¢ant quin tipus de reaccié
de polimeritzacié s’obtenen els polimers A, B, Ci D i justifiqueu la resposta.
[1,25 punts]

fom-on) {% +CH2_CH]L T

D Nil6 6,6
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Etiqueta de I'estudiant

L’Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correcci6 linguistica i de I'edici6 d’aquesta prova d’accés






