Exercici 4

Responeu només a DUES de les quatre qiiestions plantejades (a, b, c i d).

L’etanol i 'eter dimetilic, o dimetil eter, sén dos compostos organics amb la mateixa for-

mula molecular (C,H,O), perd amb estructures i propietats quimiques molt diferents.

L’etanol és un alcohol amb un grup funcional hidroxil que li confereix una polaritat sig-
nificativa i la capacitat de formar enllagos d’hidrogen amb altres molécules. Es conegut
per ser I'alcohol que es troba en les begudes alcoholiques, pero també té usos com a anti-
septic i dissolvent, i en la produccié de biocombustible.

L’eter dimetilic, en canvi, pertany a la familia dels éters. Aquest compost és menys
polar que I'etanol i no pot formar enllagos d’hidrogen entre les seves propies molecules.
S’utilitza sobretot com a propellent en esprais i com a possible substitut del diesel en
alguns motors. L’entalpia de combustié d’1 mol d’eter dimetilic és de 1292 kJ mol™".

En resum, l'etanol i 'éter dimetilic son exemples excellents de com compostos amb la

mateixa formula molecular poden presentar propietats molt diferents a causa dels seus grups
funcionals i estructures. Aquesta distincié fa que les seves aplicacions, comportament quimic
i consideracions de seguretat també siguin unics per a cadascun d’ells.

L’espectrometria d’infraroig (IR) és la tecnica ideal per a identificar rapidament els tipus

de grups funcionals presents en un determinat compost organic. Per tant, és una eina que
permet distingir aquestes dues substancies.

a)

b)

d)

Calculeu I'entalpia de combustié d’1 mol d’etanol utilitzant les energies d’enllag. Raoneu,
després de fer els calculs adients, quin dels dos combustibles (etanol o éter dimetilic)
resulta més eficient des del punt de vista energetic per unitat de massa, en condicions
estandard a 25 °C.

[1,25 punts]

Raoneu si 'etanol i 'eter dimetilic presenten algun tipus d’isomeria. Si és el cas, justifi-
queu quins tipus d’isomers sén. Expliqueu de quina manera la seva estructura afecta la
seva temperatura d’ebullicid, i raoneu quin dels dos compostos tindra la temperatura
d’ebullicié més elevada.

[1,25 punts]

L’espectre d’IR de la pagina segiient correspon a una de les dues substancies (etanol o eter
dimetilic). Indiqueu quins son els enllacos caracteristics de cada substancia. Raoneu quin
o quins senyals de I'espectre serien comuns en les dues substancies, i quin o quins senyals
us permeten identificar la substancia de la qual es tracta.

[1,25 punts]

Calculeu, a partir de les dades necessaries, si la reaccié de combustiéo d’1 mol d’eter
dimetilic sera espontania en condicions estandard a 25 °C. Justifiqueu la resposta.
[1,25 punts]

DADEs: Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O = 16,0.

Enllag C-C|C-H|C-O|O-H|O=0| C=0

Entalpia d’enllag a 25°C i 1 atm

4 412 4 4
(k] mol™) 348 358 63 98 799




Espectre d’IR

Transmitancia (%)

Vi

fono 3000 2000 1500 1000 500 400
Nombre d’ona (cm™2)

Dades espectroscopiques a la regié de l'infraroig
Enllag Interval del nombre dona (cm™*)

O-H 3550-3 200

C-H 3000-2850

C=0 1750-1 650

C=C 1650-1500

C—O—C (&ter) 1300-1000

C—O (alcohol) 1260-1 000

Substancia CH,0OCH;(g) CO,(g) O,(g) H,0(g)
Entropia estandard absoluta a 298 K 267.34 2136 205.0 188.8

S° (Jmol ' K™)



