Exercici 3a
Calcul del pH
Concentracié molar de 1’acid salicilic (CeH4OHCOOH)

0,1 g d'acid salicilic 1 mol d'acid salicilic 1 g de crema 1000 mL crema B
100 g de crema 138,12 g 1mLdecrema 1Ldecrema
=724x10"3M [0,20 p.]

Equilibri de I’acid salicilic (CeHsOHCOQOH)

CsHsOHCOOH(aq) + H.0 2 CgH4sOHCOO(aq) + H3O*(aq)

Concentracid inici 7,24 x 1073 - -
Concentracions equilibri 7,24 x 1073- x X X
C¢H,OHCOO™] [H;07
k., = LCoHs 1501 | oo

[ C;H,OHCOOH]
[0,10 p.]
Calcul concentracié i6 hidroni (oxidani/oxoni) i pH

(x) (x)
(7,24 x 1073 — x)

= 1,07 x 1073 (equacié 1)

x> +1,07x103x—7,747x107% =0

Resolent I'equaci6 quadratica es troba x = 0,002299 M. L’altra solucié és negativa.
La concentraci6 de HzO" a I’equilibri és:

[Hs0']1=2,299x1073 M [0,20 p.]
pH = - log [H30*] = - log (2,299 x 10~%) = pH =2,64 [0,15p.]

Es dptim el pH?

La crema que conté acid salicilic no pot ser utilitzada com a exfoliant perque el pH és
inferior a 3,0 (I’interval optim de pH és 3,0 — 4,0).

= PH crema= 2,64 < pH adequat = 3,0 - 4,0 [0,15 p]



Exercici 3a (continuacio)
Pictogrames

_ Corrosiu. Pot ser corrosiu per a alguns metalls, pot provocar cremades a la pell i
== < 2 lesions oculars greus. [0,15p.]

Irritacié cutania. Aquest producte, per contacte breu, perllongat o repetitiu amb la
pell o les mucoses, pot provocar una reaccid inflamatoria. [0,15p.]

causar efectes greus, aguts o cronics molt diversos a la salut. Es recomana evitar el

Perill6s per aspiracid. Aquest producte pot arribar a 1’organisme per inhalacio i
contacte amb el cos huma. [0,15p.]



Exercici 3b

Formulaci6. Hidroxid de sodi: NaOH [-0,50 p si no formulen bé]
Reaccid de valoracio

CeHsOHCOOH(aq) + OH(ag) —» CsH4sOHCOO (ag) + H20

0 també opcionalment:
CeHsOHCOOH(aq) + NaOH(aq) —» CeHsOHCOONa(aq) + H20 [0,40 p.]

Justificacio del pH en el punt d’equivaléncia

La sal que es forma en el procés de neutralitzacio és el salicilat de sodi (CeHsOHCOONa). El
cati6 sodi (Na*) no reacciona amb 1’aigua perqué prové d’una base forta, perd I’anié salicilat
(CeHsOHCOO ") és la base conjugada d’un acid deébil i reaccionara amb I’aigua donant
lloc a una hidrolisi basica:

CsHsOHCOO(ag) + H:O0 2 CsH4sOHCOOH(aq) + OH"(aq)

= En el punt d’equivaléncia només tindrem I’ani6 CeH4OHCOO" i el catio Na*.

= Per tant, el pH en el punt d’equivaléncia només ve determinat per la presencia de
I’anié CeH4OHCOO" que en aigua forma OH-" i sera basic (pH > 7).

[0,45p.]

Identificacio corba de valoracié

La corba de valoracié que correspon a la valeracié de P’acid salicilic (acid débil) amb
1I’hidroxid de sodi (base forta) es la corba B (grafic B). La valoracié comenca a pH acid (pH
= 3) perque ’acid salicilic és un acid feble i el pH en ¢l punt d’equivaléncia és superior a 7.

Opcional. La corba A (grafic A) correspon a la valoracié d’un acid fort amb una base forta
perqué el pH a I’inici és molt acid i el pH en el punt d’equivaléncia és 7.

Opcional. La corba C (grafic C) correspon a la valoracié d’una base forta amb un acid fort
perque el pH d’inici d’aquesta valoracio es basic i el pH en el punt d’equivaléncia és 7.

[0,40 p.]



