
UNIVERSIDADES PÚBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
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MATERIA: MATEMÁTICAS II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cualesquiera a elegir entre
las ocho que se proponen. Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas

CALIFICACIÓN: Cada pregunta se calificará sobre 2.5 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1. Calificación máxima: 2.5 puntos.

Dadas las matrices A =

(
2 1 0
−1 0 2

)
y B =

(
b 0
1 b

)
, se pide:

a) (0.5 puntos) Calcular el determinante de AtA.

b) (0.5 puntos) Calcular el rango de BA en función de b.

c) (0.75 puntos) Calcular B−1 para b = 2.

d) (0.75 puntos) Para b = 1, calcular B5.

A.2. Calificación máxima: 2.5 puntos.
Un equipo de ingenieros realiza pruebas de consumo de un nuevo vehı́culo hı́brido. El gasto en litros de com-
bustible por cada 100 kilómetros en función de la velocidad, medida en decenas de kilómetros por hora, es

c(v) =


5v

3
si 0 ≤ v < 3

14− 4v +
v2

3
si v ≥ 3.

a) (1 punto) Si en una primera prueba el vehı́culo tiene que circular a más de 3 decenas de kilómetros por
hora, ¿a qué velocidad debe ir el vehı́culo para obtener un consumo mı́nimo?

b) (1.5 puntos) Si en otra prueba el vehı́culo debe circular a una velocidad v tal que 1 ≤ v ≤ 8, ¿cuáles serán
el máximo y el mı́nimo consumo posibles del vehı́culo?

A.3. Calificación máxima: 2.5 puntos.
Sean el plano π : z = 1, los puntos P (1, 1, 1) y Q(0, 0, 1) y la recta r que pasa por los puntos P y Q.

a) (0.25 puntos) Verifique que los puntos P y Q pertenecen al plano π.

b) (1 punto) Halle una recta paralela a r contenida en el plano z = 0.

c) (1.25 puntos) Halle una recta que pase por P y tal que su proyección ortogonal sobre el plano π sea la
recta r, con la cual forme un ángulo de

π

4
radianes.

A.4. Calificación máxima: 2.5 puntos.
Sabiendo que P (A) = 0.5, P (A|B) = 0.625 y P (A ∪B) = 0.65, se pide calcular:

a) (1.5 puntos) P (B) y P (A ∩B).

b) (1 punto) P (A|A ∪B) y P (A ∩B|A ∪B).


